SEBEK — Sensorgestutzte Beregnungssteurung
im Kartoffelanbau

Ausgangslage und Zielsetzung

Wasser ist eine elementare Ressource fur die
agrarwirtschaftliche Produktion und Ausgangspunkt eines
steigenden Konkurrenzkampfes. Auf den sandigen Bdden der
Projektregion in Nord-Ost-Niedersachsen betreiben Landwirte
seit jeher Feldberegnung mit hohem technischem Aufwand, um
angemessene Ertrage zu erzielen. Nur wenn Einsparpotenziale
richtig erkannt und genutzt werden, ist die Bewasserung
effizient und ermoglicht eine nachhaltige und 6konomische
Entwicklung der Landwirtschaft.

Projektdurchfihrung

Im Rahmen des Projekts wurden Temperatursensoren genutzt,
mit der die Bewasserung von Kartoffeln in Abhangigkeit von
der Bestandstemperatur gesteuert wird. Bei Wassermangel
sinkt die Transpirationsrate der Pflanzen und somit auch die
Verdunstungskalte. Ein Anstieg der
Pflanzenbestandstemperatur zeigt daher verlasslich
Trockenstress an. Im Vergleich zu punktuellen Messgréfien
wie z.B. der Bodenfeuchte erzielt die beriihrungslose Messung
der Temperatur mit Hilfe von Warmebildkameras
aussagekraftigere Ergebnisse, da sie grof3ere Flachen erfasst.
Erste Messungen dienen der Entwicklung und Erprobung der
genutzten Sensoren, um anschlieRend die
Steuerungsalgorithmen  zu  berechnen. Ziel ist es,
Bewasserungszeitpunkt und -menge zu optimieren, um eine
grolRere Effizienz in der Feldberegnung zu erreichen.

Ergebnisse

Im Rahmen des Projektes wurde mit einem umfangreichen
Sensormessnetz der Crop Water Stress Index (CWSI) fur den
Einsatz in Kartoffeln weiterentwickelt und optimiert. Nach der
Uberarbeitung zeigen die Messdaten des Versuchsjahres
2019, dass der CWSI mit abnehmender Wasserverfugbarkeit
und zunehmendem Trockenstress ansteigt und nach einem
Beregnungs- oder Niederschlagsereignis absinkt. Deutlich zu
erkennen sind ebenfalls die unterschiedlichen
Wasserversorgungszustande der Pflanzen, die durch die
unterschiedlichen Beregnungsvarianten verursacht werden.
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In der Anbausaison 2019 wurde auf den Versuchsflachen der
Landwirtschaftskammer die Beregnung nach dem CWSI
gesteuert. Die Beregnungszeitpunkte und -mengen
unterschieden sich nur geringfigig von der nach
pflanzenverfugbaren Bodenwasser (% nFK) bestimmten
Beregnungssteuerung. Die Bestimmung des CWSI ist zu
diesem Zeitpunkt noch stéranfallig, so ergeben sich Probleme,
wenn die aktuelle Verdunstung durch die
Witterungsbedingungen  eingeschrankt ist, bzw. wenn
unbedeckter Boden die Bestandsmessungen beeinflusst. Die
Optimierung des Beregnungszeitpunktes ist allerdings auch
von anderen Faktoren abhéngig, z.B. von dem Einsatz der
Beregnungskanonen, die aufgrund ihrer Betriebsweise den
Zeitpunkt der Bewasserungsgabe einschranken.

Empfehlungen fur die Praxis

Die Einschéatzung der Wasserversorgung der Kartoffelpflanzen
mit den CWSI-Werten war in den beiden Trockenjahren 2018
und 2019 haufig gut mdglich. Sie entsprach in etwa der
Schatzung, die mit Hilfe des bewahrten Vergleichsparameters
der Bodenfeuchte tber den %-Anteil an pflanzenverfiigbarem
Bodenwasser (% nFK) erfolgt war. Dementsprechend waére
eine  Steuerung des Beregnungseinsatzes (Uber die
Bestimmung des CWSI prinzipiell mdglich.

Probleme ergaben sich immer dann, wenn die aktuelle
Verdunstung durch die Witterung eingeschrankt war (bedeckter
Himmel, niedrige Temperaturen, hohe Luftfeuchtigkeit). Selbst
bei niedriger Bodenfeuchte reicht das Bodenwasser unter
diesen Umstéanden haufig aus, den geringen
Verdunstungsanspruch zu erfillen und die Blatttemperatur
relativ niedrig zu halten. Bei einer plétzlichen Wetteranderung
hin zu verdunstungsférdernden Bedingungen kame eine
Beregnungsempfehlung dann zu spat. Daher missen immer
der  zeitliche Verlauf der CWSI-Werte und die
korrespondierende Witterung sowie die Wettervorhersage mit
einbezogen werden, um den Beregnungseinsatz rechtzeitig
empfehlen bzw. steuern zu kdnnen. Weiterhin fiel eine
Fehlinterpretation der Wasserversorgung immer dann auf,
wenn unbedeckter Boden die gemessenen Temperaturen des
Bestandes beeinflusste. Das war der Fall, solange sich der
Bestand in einem frlhen Entwicklungsstadium vor dem
Reihenschluss befand oder die Blattflache und damit die
Bodenbedeckung durch aulRere Einflisse im
Vegetationsverlauf verringert wurde. Das kann z.B. der Fall
sein durch Blattkrankheiten, Blattfral3, negative Reaktionen auf
Pflanzenschutzmittel, Hagel, Sturm und wahrend der Abreife.
Diese Faktoren sollten zukiinftig durch zusatzliche Messungen,
eine andere Messtechnik und entsprechende Korrekturfaktoren
bertcksichtigt werden.
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Bild 1: Bewasserung von Kartoffeln auf
dem Versuchsfeld mit Disenwagen.
Foto: Ostfalia Hochschule fur
angewandte Wissenschaften, INBW.

Bild 2: Kartoffeln unter Kreisberegnung.
Foto: Ostfalia Hochschule fur
angewandte Wissenschaften, INBW.

Bild 3: Messeinrichtung auf dem
Versuchsfeld. Foto: Ostfalia
Hochschule fir angewandte
Wissenschaften, INBW.
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