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1.Kurzdarstellung

1.Kurzdarstellung

1.1 Ausgangssituation und Bedarf

Der Agrarstrukturerhebung zufolge sind in Deutschland 93,16 Millionen Hahnchen ein-
gestallt (Agrarstrukturerhebung 2016). Diese werden als Kuken im Maststall einge-
stallt. Die Mast kann in der konventionellen Haltung uber drei unterschiedliche Zeit-
raume als Kurz-, Mittellang- oder Langmast von 28 bis 46 Tagen Dauer erfolgen. Das
Schlachtgewicht betragt bei der Kurzmast ca. 1,5 kg, bei der Mittellangmast ca. 2,0 bis
2,2 kg und bei der Langmast bis zu 3,3 kg. Hdhnchen werden in Bodenhaltung geméas-
tet, wobei die Besatzdichte auf maximal 39 kg/m? begrenzt ist (Tierschutz-Nutztierhal-
tungsverordnung, Abschnitt 4 §19).

Bei derzeitig verbreiteten Stallgebduden kommt es aufgrund der Undichtigkeiten im
Gebaude sowie des Einsatzes von Gaskanonen zu Problemen beim Unterdruckauf-
bau. Dieser ist jedoch fiir einen beziglich Menge und Geschwindigkeit ausreichenden
Zustrom an Frischluft unbedingt notwendig.

Fallt kalte, feuchte Luft in den Tierbereich werden Atemwegsinfektionen begunstigt.
Aulerdem steigt die Feuchtigkeit in der Einstreu, was wiederum einen Einfluss auf die
Entstehung von Kontaktdermatitiden (Fuballen- und Fersenspornveranderungen so-
wie Brusthautlasionen) hat. Die Feuchtigkeit in der Einstreu wird darliber hinaus auch
durch den Einsatz von Gaskanonen geférdert, da bei der Verbrennung des Gases CO2
und Wasser entstehen. COz ist ein Schadgas, das zu einem schlechten Stallklima bei-
tragt. Schlechtes Stall-klima begiinstigt das Auftreten von sowohl Atemwegsinfektio-
nen als auch Verhaltensstérungen.

Bei einem Gebaude, das mit lediglich einer Hulle gebaut ist, lasst sich weder komplette
Dichtigkeit erreichen, noch ist es méglich die einstromende Luft entsprechend vorzu-
behandeln, um sicherzustellen, dass sowohl die Temperatur optimal ist als auch den
Feuchtigkeitsgehalt zu reduzieren.

Bei den typischerweise bei Masthdhnchen auftretenden Gesundheitsstérungen
(Meluzzi & Siri, 2009) handelt es sich um:

» Atemwegserkrankungen

» Skelettdeformationen

» Fuliballen- und Fersenspornveranderungen sowie
» Verhaltensstdrungen

Feuchte Einstreu ist ein bekannter Ausldser fir entzindliche Veranderungen der Ful3-
ballenhaut (Mayne, et al., 2007; Rautenschlein und Ryll, 2014). Respiratorische Er-
krankungen sind haufiger bei hoher relativer Luftfeuchtigkeit zu beobachten, da hier
einerseits das Epithel des Atemtraktes beeintrachtigt wird (Jericho & Magwood, 1977)
und andererseits das Wachstum und die Uberlebensrate diverser Krankheitserreger
bei héherer relativer Luftfeuchte ansteigt (Greco et al., 2014; Zucker et al., 2000). Ur-
sache fiir Skelettdeformationen sind Uberwiegend nutritorische Faktoren (Edwards,
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2000). Allerdings gibt es auch Hinweise, dass Infektionen verstarkend wirken kénnen
(Rath et al., 2000).

Ziel war es dementsprechend, ein Gebaudekonzept zu entwickeln und zu testen, mit
dem es mdglich ist, das Stallklima bei einem geringen Feuchtegehalt in der Einstreu
und der Luft soweit wie méglich stabil zu halten und damit den Energieverbrauch zu
reduzieren. Dies soll einerseits zu Energieeinsparungen fiihren und andererseits zu
einer Steigerung der Tiergesundheit durch Verminderung der Einstreufeuchte und Ver-
minderung des Einstroms kalter, feuchter Luft in den Tierbereich beitragen.
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1.2 Projektziel und konkrete Aufgabenstellung

Fur die Durchfilhrung des Projektes hatten sich in der OG BM23 vier Projektpartner
zusammengeschlossen. Ziel des Projekies war es, ein modifiziertes Stallgebaude zu
entwickeln und zu erproben. Das Gebaude sollte allen gesetzlichen Anforderungen -
insbesondere hinsichtlich Emissionen — entsprechen, damit eine Ubertragbarkeit und
eine breitere Anwendung in der Praxis nach Beendigung des Versuches mdglich ist.
Dariiber hinaus war es notwendig, dass das modifizierte Stallgebdude zu einer Stei-
gerung der Tiergesundheit und des Tierwohls beitragen kann. Die konkrete Planung
des veranderten Stalilgebdudes wurde von der Stalltuning GmbH durchgefiihrt. Die
wissenschaftliche Bewertung hinsichtlich des Tierschutzes, des Tierwohls, der Tier-
gesundheit erfolgte durch die Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover. Die Praxis-
betriebe sollten einerseits die Praxistauglichkeit im taglichen Arbeitsablauf testen und
andererseits den 6konomischen Nutzen erfassen.

1.3 Mitglieder der OG

An der Durchfiihrung des Projektes waren insgesamt zwei Praxisbetriebe beteiligt,
die Broiler in Niedersachsen mésten. Beide Betriebe liegen in Friesoythe.

Betrieb A: Der Betrieb in Friesoythe mastet Hahnchen (Ross 308) mit einer
Mastdauer von 42 Tagen, wobei ein Drittel der Tiere an Tag 32 in einem Vorgriff
enthommen wird.

Betrieb B: Der Betrieb in Friesoythe mastet ebenfalls Ross 308 mit einer Mast-
dauer von 42 Tagen, wobei ein Drittel der Tiere am 32. Masttag in einem Vorgriff
entnommen wird. Hierdurch sind die beiden Betriebe gut vergleichbar gewesen.

Die Firma Stalltuning GmbH ist seit April 2020 die neue Benennung der urspriingli-
chen PAL Bullermann GmbH. PAL Bullermann GmbH hatte innerhalb Deutschlands
den gréBten Marktanteil in Segment Broiler- und Putenmast. Es werden mehr als 1000
Stallanlagen von ca. 60 Mitarbeitern betreut. Die Grundlage dieses Erfolgs ist das ge-
bindelte Wissen von Tierwirten, Ingenieuren und Handwerkern aller Installationsrich-
tungen. Aus den im Laufe der Zeit gewonnenen Erfahrungen beim Bau und der Be-
treuung von Broilermastanlagen wurde das Konzept fur den Broilerstall ,2023 entwi-
ckelt. Die PAL Bullermann GmbH hat in den EIP-Projekten ,,PAF* und ,PumaZu“ be-
reits umfangreiche Erfahrungen in der Kooperation mit dem Institut fir Tierhygiene,
Tierschutz und Nutztierethologie der Tierarztlichen Hochschule Hannover gesammelt.

Die wissenschaftlichen Untersuchungen und Datenerhebungen wurden auf den ein-
zelnen Betrieben vom Institut fir Tierhygiene, Tierschutz und Nutztierethologie (ITTN)
der Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover durchgefiihrt. Das Institut fiir Tierhy-
giene, Tierschutz und Nutztierethologie der Stiftung Tierarztliche Hochschule Han-
nover unter der Leitung von Frau Prof. Dr. Kemper leistet grundlegende Arbeiten zur
Tiergesundheit, zur Tiergerechtheit von Haltungssystemen und zur Ethologie von
Nutztieren. Aktuelle Arbeitsschwerpunkte umfassen Mensch-Tier-Umwelt-Interaktio-
nen und Mdglichkeiten zur Verbesserung des Tierschutzes bei landwirtschaftlichen
Nutztieren. Wesentlicher Bestandyteil aller bisherigen Projekte ist die Durchfiihrung von
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Stallklimamessungen und die regelmaRige Durchfithrung von Tier- und Verhaltensbe-
urteilungen. Dazu gehorten u.a. die Erfassung des Gesundheitsstatus, die Bonitur von
Gefiederschaden, die Dokumentation von Hautverletzungen und entziindlichen Haut-
schaden sowie das Vorkommen von FuBballenverdnderungen im Stall und am
Schlachthof. Videogestutzte Verhaltensbeobachtungen beschéaftigten sich unter ande-
rem auch mit dem Nutzungsverhalten verschiedener Einrichtungselemente im Stall.
Das ITTN ist anerkannte Weiterbildungsstéatte fur die Ausbildung von Fachtierarzten in
den Bereichen Tierschutzkunde, Tierhygiene und Mikrobiologie. Frau Kemper ist
Fachtierarztin fur Tierhygiene und Mikrobiologie sowie Diplomate of the European Col-
lege of Porcine Health Management. Sie ist in zahlreichen Gremien aktiv, u.a. ist sie
Vorstandsmitglied der Deutschen Veterindrmedizinischen Gesellschaft (DVG) und
Prasidentin des Kuratoriums fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft (KTBL).
Ein Uberblick der Publikationen des ITTN ist unter http.//www.tiho-hannover.de/klini-
ken-institute/institute/institut-fuer-tierhygiene-tierschutzund-nutztierethologie-ittn/pub-
likationen/ zu finden.

1.4 Projektgebiet

Alle Versuchsumbauten und Datenerhebungen wurden auf niedersachsischen Hahn-
chenmastbetrieben durchgefihrt. Hahnchenmastbetriebe aus anderen Bundeslandern
oder dem Ausland waren nicht Teil der OG. Die Lage der OG-Mitglieder ist in Abbil-
dung 1 dargestellt.
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1.5 Projektlaufzeit und Dauer

Das Projekt wurde zum 26.03.2022 mit einer Projektlaufzeit von 37 Monaten bis zum
30.04.2025 bewilligt.

1.6 Budget

Bewilligt wurde ein Zuschuss in Héhe von 273.008,68 € (siehe Tabelle 1). Von diesem
Betrag wurden die Ausgaben nach Nr. 2.1.1 der Richtlinie fir Malinahmen der laufen-
den Zusammenarbeit der Operationellen Gruppe ,Broilermaststall 2023" zu 100% ge-
férdert. Ebenso wurden alle nach Nr. 2.1.2 der Richtlinie fur Malinahmen der Durch-
fihrung von Innovationsprojekten zu 100% geférdert. Hierunter fielen z.B. Personal-
kosten, Materialkosten, Durchfiihrung wissenschaftlicher Studien, Reisekosten und
Aufwandsentschéadigungen.

Fir die Durchfihrung des Projektes nach Nr. 2.1.1 wurden 251.321,51 € beantragt und
gefordert. Die Ausgaben fir die Zusammenarbeit betrugen {iber die gesamte Projekt-
laufzeit 35.378,30 €. Bei der hier angefihrten Kostenaufstellung wurden auch die fir
die Schlusszahlung beantragten Férdermittel mit einbezogen. Der hierzu erforderliche
Auszahlungsantrag muss nach jetzigem Stand (April 2025) jedoch seitens des Geld-
gebers noch gepruft werden.

Tabelle 1: Gegenliberstellung der genehmigten und beantragen Kosten

OG-Mitglied genehmigt (€) beantragt (€)
Ausgaben der Zusam- | 50.249,88 35.378,30
menarbeit

Stiftung Tierarztliche | 192.677,82 185.368,13
Hochschule Hannover

(TiHo), ITTN

Stalltuning GmbH 1.474 0

Betrieb A 24.102,68 23.287,50
Betrieb B 4.504 4.374,00
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1.7 Ablauf des Verfahrens

Der Ablauf des Projektes liel3 sich in vier Projektphasen unterteilen. Zunéchst erfolgte
eine Planungs- und Vorbereitungsphase in der die Stallumbauten geplant und realisiert
wurden. Dem schloss sich die erste Phase der Datenerhebung mit dem umgebauten
Stallgebaude Uber drei komplette Mastdurchgange an. Anschliellend erfolgte die
zweite Phase der Datenerhebung mit dem proaktiven Liiftungssystem. Zum Abschluss
fand die Datenauswertung und -evaluation sowie die Verdffentlichung der Ergebnisse
statt.

Projektphase 1:

Die OG ,BM23" begann die Projektarbeit mit einem ersten OG-Treffen im Marz 2022.
Hier wurden die notwendigen Umbauarbeiten am Stallgeb&ude besprochen und im
Betriebsablauf eingeplant.

Projektphase 2:

In der Projektphase 2 erfolgte die Datenerhebung wahrend dreier Mastdurchgéange auf
allen Praxisbetrieben nach dem Umbau des Stallgebaudes im Versuchsstall sowie im
Kontrollstall, der als herkdmmliches Stallgebdude mit einer Auf3enhille ausgefihrt war
und in dem das vorhandene Liftungssystem weiter betrieben wurde.

Projektphase 3:

Diese Projektphase umfasste die Umstellung des Luftungssystems auf proaktive Luf-
tung und die anschlieBende Datenerhebung wahrend weiterer sieben Mastdurch-
gange.

In den Projektphasen 2 und 3 wurden wahrend der Betriebsbesuche folgende Daten
erhoben:

» Bonituren zur Beurteilung der Tiergesundheit: in 2-wéchigen Intervallen zwi-
schen der 1. und der 6. Lebenswoche wurde im Versuchs- und Kontrollstall an
einer reprasentativen Stichprobe von jeweils 50 Tieren pro Stall eine Bonitur
durchgefiihrt. Diese beinhaltete die Erfassung des Gewichtes, die Beurteilung
der FuRballengesundheit, und eine allgemeine Untersuchung auf das Vorliegen
von Verletzungen oder auffalligen Federverlusten.

» Beurteilung des Stallklimas: Es erfolgte wahrend des gesamten Projektes eine
kontinuierliche Erfassung des Stallklimas mittels im Stall installierter Sensoren
fur relative Luftfeuchtigkeit, CO2, NH3 und Temperatur und eines Stallmanage-
ment-Programmes. Zusatzlich wurden fiir drei Durchgange Drager X-nodes in
verschiedenen Bereichen der Stélle installiert, die jeweils CO2- oder NHs-Kon-
zentrationen erfassten.

> Beurteilung der Einstreuqualitat: Zusatzlich zu den Bonituren und den kontinu-
ierlichen Stallklimamessungen wurde die Einstreuqualitat wahrend der 14-tagi-
gen Betriebsbesuche beurteilt. Hierzu wurden die Temperatur und die Feuch-
tigkeit der Einstreu an verschiedenen Stellen der Stalle mit einem Feuchtigkeits-
messgerat gemessen.

11
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» Erfassung von Herdendaten: Daten zur Tiergesundheit, dem Einsatz von Medi-
kamenten, der Leistung, der Verluste und der Anzahl an verletzten Tieren wur-
den durch die Landwirte kontinuierlich erfasst.

> Verhaltensbeobachtungen: Im Rahmen von Verhaltensbeobachtungen wurde
untersucht, inwieweit sich das stabilere Stallklima auf verschiedene Verhalten
auswirkt.

Projektphase 4.

Nach Abschluss und Auswertung der Versuche fand der Wissenstransfer statt. Die
Ergebnisse wurden auf wissenschaftlichen Tagungen, Fortbildungsveranstaltungen
fur Berater und Praktiker, sowie in Form von Leitfaden, Interviews und Artikeln fur
Praktiker vorgestellt und verdffentlicht. Wissenschaftliche Manuskripte werden derzeit
noch zur Verdffentlichung vorbereitet.

1.8 Zusammenfassung der Ergebnisse

Ziel des Projektes war es, durch den Umbau eines bestehenden Stallgeb&udes in ein
Gebaude mit doppelter Hiille und zentralem Luftein- und -auslass einerseits die Tier-
gesundheit und das Tierwohl von Masthdhnchen zu verbessern und dabei gleichzeitig
einen verminderten Einsatz von Ressourcen (Energie und Wasser) zu erreichen. Die
erste Projektphase umfasste drei Durchgénge mit dem modifizierten Gebaude. Daran
schlossen sich weitere sieben Durchgange mit proaktiver Liftung an. Im Projekt
konnte gezeigt werden, dass sich mittels des durchgefiihrten Umbaus eine Verbesse-
rung der Einstreuqualitat und daraus resultierend der FuRballengesundheit erreichen
lasst. Ein positiver Effekt auf die Schadgaskonzentrationen liel3 sich nicht nachweisen.
Demgegeniiber konnte die relative Luftfeuchtigkeit reduziert werden. Durch die Vorbe-
handlung der Zuluft (Erwarmung und Kiihlung) lie® sich der Einsatz der Gaskanonen
sowie auch der Sprihkiihlung reduzieren. Dies resultierte in einem verminderten Ver-
brauch von Energie und Wasser. Im Rahmen der Untersuchungen zeigte sich, dass
im modifizierten Gebaude bei heiRen Temperaturen die Enthalpiewerte geringer sind.
Allerdings konnten die Enthalpiewerte nicht soweit reduziert werden, dass es nicht
mehr zu Hitzestress kam. Die Videoanalyse des Verhaltens zeigte ein gesteigertes
Komfortverhalten im Versuchsstall wahrend sich das agonistische und das Ruhever-
halten nicht veranderten.

The aim of the project was to improve the health and welfare of broiler chickens, while
simultaneously reducing the use of resources (energy and water) by converting an
existing barn building into one with a double shell and central air intake and outlet. The
first project phase consisted of three complete fattening periods with the modified build-
ing. This was followed by further seven fattening periods with proactive ventilation. The
project demonstrated that the modified building resulted in an improvement in litter
quality and, consequently, footpad health. No positive effect on gas concentrations of
CO:2 and NHs could be demonstrated. However, relative humidity of barn air could be
reduced. By pretreating the fresh air (heating and cooling), the use of gas cannons and

12
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spray cooling could be reduced. This resuited in reduced energy and water consump-
tion. The project showed that enthalpy values are lower in the modified building at hot
temperatures. However, the enthalpy values could not be reduced sufficiently to pre-
vent heat stress completely. Video analysis of the behaviour showed increased comfort
behaviour in the trial barn, while agonistic and resting behaviour remained unchanged.

13
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2. Eingehende Darstellung

2.1 Verwendung der Zuwendung

Die Zuwendung wurde im Uberwiegenden Teil des Projektes wie geplant verwendet.
Eine Ausnahme gab es hinsichtlich der geplanten Warmepumpen. Da es hierbei zu
Lieferschwierigkeiten und -verzégerungen kam, wurden diese durch Warmetauscher
setzt. Dartiber hinaus kam es zu einem technischen Fehler bei der Installation der
Kameras zur Verhaltensbeobachtung. Hierdurch bedingt mussten die Kameras spater
erneut installiert werden, so dass eine Verzdgerung der Datenerhebung die Folge war.
Insgesamt wurden im Projekt weniger Kosten beantragt als im Zuwendungsbescheid
genehmigt worden waren. Dadurch, dass seitens der Betriebe mehrfach verwendbare
Schutzkleidung gestellt wurde, musste seitens der Stiftung Tierarztliche Hochschule
Hannover keine Einmalschutzkleidung beschafft werden. AuRerdem fanden samtliche
OG-Treffen in Friesoythe statt, so dass lediglich fur die Mitarbeiterin der Stiftung Tier-
arztliche Hochschule Hannover Fahrtkosten anfielen, die abgerechnet werden muss-
ten. Die Teilnahme an wissenschaftlichen Tagungen erwies sich aufgrund giinstiger
Transportmittel und Unterkunftskosten als gunstiger als urspriinglich geplant worden
war.

2.2 Detaillierte Erlauterung der Situation zu Projektbeginn
2.2.3 Ausgangssituation

In Deutschland sind der Agrarstrukturerhebung zufolge mehr als 90 Millionen Hahn-
chen eingestallt (Agrarstrukturerhebung 2016). Hiervon werden zwei Drittel in Nieder-
sachsen gehalten.

Derzeitige Haltung Masthdhnchen

Masthahnchen werden bereits als Kilkken im Maststall eingestallt, wo die Mast mit un-
terschiedlichen Mastdauern erfolgt. In der konventionellen Haltung werden die Tiere
Uber drei unterschiedliche Zeitrdume als Kurz-, Mittellang- oder Langmast von 28 bis
46 Tagen Dauer gemastet. Das Schlachtgewicht betragt bei der Kurzmast ca. 1,5 kg,
bei der Mittellangmast ca. 2,0 bis 2,2 kg und bei der Langmast bis zu 3,3 kg. Hahnchen
werden im Regelfall in Bodenhaltung gemastet, wobei die Besatzdichte auf maximal
39 kg/m2 begrenzt ist (Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung, Abschnitt 4 §19).

Derzeitiger Stand der Technik

Derzeitige Broilerstalle sind im Regelfall als Gebaude mit einer AulRenhiille ausgefiihrt.
Zur Beluftung kommt ein Unterdrucksystem zum Einsatz, bei dem die Zuluft ber Sei-
tenventile erfolgt, wéhrend die Abluft iber den Dachfirst abgefiihrt wird. Die Stallluft
wird mittels Gaskanonen und davor installierten Warmluftgebléasen erwarmt. Bei dieser
Stallausfuhrung ist es insbesondere problematisch, dass eine ausreichende Menge an
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2. Eingehende Darstellung

frischer Zuluft im Tierbereich nicht unter allen Umsténden sichergestellt werden kann.
Die frische Zuluft bewegt sich im Stall als Luftwalze zunéachst Richtung Decke, bevor
sie in den Tierbereich gelangen kann. Zum Aufbau dieser Luftwalze ist es notwendig,
dass sowohl die in den Stall einstromende Menge als auch die Geschwindigkeit der
Luft ausreichend hoch sind. Ansonsten wirde kalte Luft direkt in den Tierbereich ein-
fallen, was zu einer héheren Inzidenz an Atemwegserkrankungen und einer héheren
Einstreufeuchte beitragen kdnnte. Griinde fir eine nicht ausreichende Luftmenge oder
—geschwindigkeit sind einerseits undichte Stellen in der Aufenhille des Stalls, wie sie
bei einer einzelnen Aullenhiille regelmafig zu beobachten sind. Andererseits tragt
auch der Einsatz der Gaskanonen dazu bei, dass das Erreichen eines stabilen Unter-
drucks erschwert wird. Fur einen 1.800 m? Stall wird in den ersten Tagen nach Einstal-
lung eine Heizleistung von ca. 150 kW/h benétigt. Um diese Leistung zu erreichen,
missen ca. 12 kg Flussiggas verbrannt werden, wofur 180 m? Frischluft benétigt wer-
den (Scheibe, 2009). Durch die Verbrennung entstehen wiederum 22,5 kg Wasser so-
wie 15.000 | CO2. Das entstandene CO2 muss Uber die Abluft aus dem Stallinneren
abgefiihrt werden. Das entstehende Wasser kann wiederrum zu erhéhter Feuchtigkeit
in der Einstreu beitragen.

Typische Gesundheitsstérungen bei Hihnchen

Bei den typischerweise auftretenden Gesundheitsstérungen (Meluzzi & Siri, 2009)
handelt es sich um:

> Atemwegserkrankungen

» Skelettdeformierungen

> FufRballen- und Fersenspornveranderungen sowie
> Verhaltensstdrungen.

Atiologie von Gesundheitsstérungen, auf die im Rahmen des Projektes Ein-fluss ge-
nommen werden sollte

Atemwegserkrankungen:

Bei der Entstehung von Atemwegserkrankungen bei Hahnchen kénnen diverse Erre-
ger beteiligt sein, wobei gegen Newcastle Disease und Infektidse Bronchitis geimpft
wird. Das Atemwegssystem wird jedoch auch durch den Staubgehalt (Winter et. Al,
2018) sowie Schadgase in der Luft beeintrachtigt.

FuBballen- und Fersenspornveranderungen sowie Brusthautlasionen:

Bei FulRballen- sowie Fersenspornveranderungen sowie Brusthautlasionen handelt es
sich um Formen der Kontaktdermatitis. Alle drei Veranderungen sind bei Masthahn-
chen weit verbreitet und treten in unterschiedlich starken Auspragungen auf. Als Ein-
flussfaktoren wurden u.a. Geschlecht und GréRRe diskutiert (Kjaer et. al, 2006). Hier
gibt es jedoch keine koharenten Ergebnisse. Nachgewiesen ist hingegen der Einfluss
von Einstreufeuchte und Ammoniak. Ein indirekter diatetischer Einfiuss ist ebenfalls zu
beobachten, da eine flissige Kotkonsistenz zu einem héheren Feuchtegehalt in der
Einstreu fihrt (Berg, 2004).
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2. Eingehende Darstellung

Verhaltensstérungen

Ein weiteres, haufig auftretendes tierschutzrelevantes Problem in der Hahnchenhal-
tung stellen Verhaltensstérungen wie Federpicken und Kannibalismus dar. Ein wichti-
ger AuslOser ist die Fitterung. Ein Mangel an Lysin, Methionin und Natrium (Kjaer &
Bessei, 2013) sowie die Futterung von Pellets anstelle von Mehl (Kjaer & Bessei, 2013)
spielen hier eine wichtige Rolle. Des Weiteren tragen unter anderem das Management,
das Lichtprogramm (Kristensen et. al, 2007) und das Stallklima (CO2, NH3) (Emeash
et. al, 1997) zum Auftreten von Verhaltensstérungen bei.

2.2.4 Projektaufgabenstellung

Ziel des Projektes war einerseits die Erzeugung eines tiergerechteren Stallklimas,
ohne dass die Tiere starken klimatischen Schwankungen ausgesetzt sind. Dies sollte
tber eine vollstandige Kontrolle der Zu- und Abluft sowie Uiber eine proaktive Kii-
masteuerung realisiert werden. Des Weiteren war ein Ziel, mit dem geplanten Stallge-
baude Einsparungen von Energie und Wasser sowie eine bessere Kontrolle der Emis-
sionen erreichen.

Innovatives Gebaudekonzept

Das Stallgebaude selbst wurde als Warmetauschergebaude mit einer Innen- und einer
AuBenhille ausgefiihrt (siehe Abbildung 2). Durch die Bauausfiihrung mit doppelter
Hiille wurde sichergestellt, dass das Gebaude winddicht sowie kaferresistent ist und
sehr gute Isolierwerte aufweist. Dies wiederum sorgte fiir gesteigerte energetische Ef-
fizienz. Das Klimatisierungssystem wurde im Gegensatz zu derzeit eingesetzten auf
die Stallatmosphére reagierenden Systemen nach den ersten drei Mastdurchgéngen
proaktiv ausgefihrt.

Aus dem derzeitigen Gewicht sowie der Futter- und Wasseraufnahme der Tiere liel
sich die anfallende Menge CO2z, NH3 sowie die relative Luftfeuchtigkeit berechnen und
die Luftung entsprechend auf vorab an die Klimasituation anpassen. Somit erfolgte
keinerlei phasenweiser Aufbau von Schadgasen im Stallinneren.

Die Zuluft sowie die Abluft erfolgten jeweils an einem zentralen Punkt des Gebdudes.
Der Zuluftkanal, im dem die Luft mittels Warmetauschern vorerwarmt werden kann,
befindet sich an windgeschitzter Stelle des Gebaudes. Von hier aus gelangte die Luft
zundchst in den Bereich oberhalb der Innendecke, in dem sie weiter vorbehandelt (er-
warmt oder gekiihlt) werden kann. Anschlieend gelangte die Luft Uiber eine Rieselde-
cke in den Tierbereich. Die Abluft erfolgte ebenfalls an einem zentralen Punkt des Ge-
baudes. Die sich abkihlende Luft fallt nach unten, so dass die Abluft bodennah an der
Stallseite abgeflhrt werden kann. Je nach Wetterlage wurde im Falle nicht ausreichen-
der Thermik der Luftstrom mittels Ventilatoren unterstitzt. Die zentrale Abluftfihrung
bietet fir die Landwirte den Vorteil einer einfacher installierbaren Abluftreinigungsan-
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2. Eingehende Darstellung

lage. Zudem erfolgt der Niederschlag von Staubemissionen durch die bodennahe Ab-
luftfhrung im Bodenbereich des Abluftturms und lasst sich somit relativ kostengiinstig
und arbeitseffizient beseitigen.

Fur die Heizung im Tierbereich wurden zusatzlich zu den Gaskanonen mit Warmluft-
geblasen auch eine FulRbodenheizung und Dunkelstrahler (siehe Abbildung 3) instal-
liert. Dunkelstrahler erzeugen Infrarotstrahlung, welche die Luft verlustfrei durchdringt
und erst beim Auftreffen auf einen Kérper in Warme umgewandelt wird. Dies bietet den
Vorteil, dass die Warme lediglich im benétigten Bereich zugefuhrt wird. Im Gegensatz
zum Einsatz von Gaskanonen muss somit nicht die gesamte Raumluft gleichmaRig
erwarmt werden, wodurch erheblich energetische Einsparungen erzielt werden kén-
nen. Zudem kénnen die Dunkelstrahler auch zur Strukturierung des Stalls beitragen.

Wahrend der Sommermonate kamen zur Kihlung des Stalls vorwiegend Padkihlun-
gen zum Einsatz, die im Bereich des Zuluftkanals installiert wurden. Hierdurch ist die
in den Stall gelangende Zuluft im Sommer bereits vorgekihlt, was zur Folge hat, dass
der Einsatz der Spriihkiihlungen reduziert werden konnte. Dies hatte sowohl einen
verminderten Wasserverbrauch als auch eine verminderte Einstreu- und Luftfeuchte
zur Folge.

Eine Baugenehmigungspflicht besteht nicht, sofern bestehende Abluftschachte (z.B.
aus Holz) durch leichtere Konstruktionen z.B. aus leichteren Kunststoffen ausge-
tauscht werden. In diesem Fall handelt es sich um eine baurechtlich genehmigungs-
freie MaRBnahme, da etwaige Dachkonstruktionen entlastet werden. Die Statik des
Dachs darf nicht nachteilig beeinflusst werden.

17



2. Eingehende Darstellung

Schnitt A-A
I
NP I Loy phuten
{lmahm,mrm,
DO 1 VonwGiTLg - Srinchtrieniden fr
‘ ‘LMM.MW Totuhwieatse b st Do ntes
l N »ic‘;:z’-w
AN e P AT T S
POV SRS, - ~ . Ry
e e . X “ 1 1
7 s { S A
i 1 ¥ e
- 5‘ § v
i & [ Aaermigar eSS
Loide {4 i { = o] .
4N o] | |
onagrcas Lo Ml | }
oors 1500 cl >
Samge 020 i
Bivta WE -
Ll »

Abbildung 2: Technische Zeichnung Broilermaststall Projekt "BM23"
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Abbildung 3: Doppelte Stalldecke mit Dunkelstrahlern (rot) und Zuluftéffnungen (orange)
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2. Eingehende Darstellung

Die Aufgaben der einzelnen OG-Mitglieder im Projekt verteilten sich wie folgt:

Tierdrztliche Hochschule Hannover:

>
>

Projektkoordination
Planung Datenerhebung hinsichtlich Stallklimabeurteilung und Einstreuqualitat

Planung der Datenerhebung hinsichtlich der Erfassung der Tiergesundheit und
der Verhaltensparameter

Planung und Auswertung der 6konomischen Betrachtung gemeinsam mit der
Stalltuning GmbH

Erhebung der Daten zur Tiergesundheit, dem Stallklima, der Einstreuqualitat
und dem Tierverhalten

Vorstellung des Projektes auf nationalen und internationalen wissenschaftli-
chen Tagungen

Vorstellung des Projektes auf Beratertagungen, Méasterversammlungen und Ar-
beitskreisen der niedersachsischen Hahnchenmaster

Verfassen von Artikeln fir einschlagige Fachzeitschriften wie z.B. DGS, Land
und Forst, Landwirtschaftliches Wochenblatt

Verfassen von Artikeln fur wissenschaftliche Fachzeitschriften

Siegbert Bullermann, Stalltuning GmbH:

>
>
>

Planung des Gebaudekonzeptes
Beratung und Unterstiitzung bei technischen Problemen

Planung und Auswertung der 6konomischen Betrachtung gemeinsam mit der
Tierarztlichen Hochschule Hannover

Hahnchenmaster:

»
S

Realisierung der Umbauarbeiten im Stall
Dokumentation der Herdendaten

Regelmafiiger Austausch mit dem wissenschaftlichen Personal der Tierarztli-
chen Hochschule Hannover hinsichtlich beobachteter Vor- und Nachteile des
neuartigen Konzeptes

Pflege und Wartung der Einbauten
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2. Eingehende Darstellung

Die im Geschéftsplan zusammengestellten Arbeitspakete der einzelnen OG-Mitglieder
wurden im Regelfall wie geplant abgearbeitet. Durch Lieferschwierigkeiten bei Warme-
pumpen wurde bei der Installation auf Warmetauscher zuriickgegriffen.
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3 Ergebnisse der OG in Bezug auf

3 Ergebnisse der OG in Bezug auf

3.1 Wie wurde die Zusammenarbeit im Einzelnen gestaltet (ggf. mit Bei-
spielen, wie die Zusammenarbeit sowohl organisatorisch als auch prak-
tisch erfolgt ist)?

Die Zusammenarbeit innerhalb der OG gestaltete sich wahrend des Projekts ver-
schiedentlich. Die Kommunikation zwischen den einzelnen OG-Mitgliedern fand auf
unterschiedlichen Wegen statt. Es erfolgte ein enger Austausch zwischen der Tierarzt-
lichen Hochschule und den Mitarbeitern von RoSa GbR und R+S GbR. Die Datener-
hebung erfolgte in den meisten Fallen gemeinsam. Dar(iber hinaus fand wahrend der
zweiten Projektphase mit der proaktiven Liftungssteuerung taglicher telefonischer
Kontakt statt, um die Liftungseinstellungen fiir den folgenden Tag zu besprechen. Der
Projektpartner Stalltuning GmbH schulte die Mitarbeiter der Praxisbetriebe zur Bedie-
nung der Klimasteuerung des Versuchsstalls. Zwischen der Tierarztlichen Hochschule
und Stalltuning GmbH erfolgte regelmafiger persénlicher und telefonisch Austausch
zum Projektverlauf.

Im Verlauf des Projekts fanden mehrere OG-Treffen statt (siehe Tabelle 2). Diese dien-
ten zu Projektbeginn dem Kennenlernen und der Planung. Im weiteren Verlauf des
Projektes wurden erste Ergebnisse und darauf aufbauend Optimierungen besprochen.
Die Treffen fanden jeweils persénlich mit allen teilnehmenden Projektpartnern in
Friesoythe statt.

In der folgenden Tabelle ist eine Ubersicht tiber alle durchgefiihrten Projekttreffen dar-
gestellt.

Tabelle 2: Durchgefiihrte OG-Treffen im Projektverlauf

Wann? Was? Wie?

06/2022

Planung Projekt persoénlich
formelle Anforderungen

12/2022 Besprechung aktueller | persénlich
Stand

Klarung von Aufgaben
Besprechung aufgetrete-

ner Probleme

YV VYV |VV

12/2023

Vorstellung erster Ergeb- | persdnlich
nisse

Informationen Verhaltens-
beobachtung
Verbesserungsvorschlage

05/2024 Vorstellung  Ergebnisse | persdnlich
weiterer Ergebnisse

Austausch Funktion und
Erfahrungen mit dem pro-

aktiven Liftungssystem

YV Y|V V VY
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3 Ergebnisse der OG in Bezug auf

1212024 » Vorstellung aller Ergeb- | persdnlich
nisse bezuglich der Tier-
gesundheit

» Vorstellung erster Ergeb-
nisse aus der Verhaltens-
beobachtung

» Austausch hinsichtlich Ar-
beitsoptimierung und Op-
timierung hinsichtlich wei-
terer Energieeinsparun-
gen

3.2 Was war der besondere Mehrwert des Formates einer OG fur die
Durchfilhrung des Projekts?

Zur Durchfiihrung des Projektes haben sich Teilnehmer aus Wissenschaft, Wirtschaft
und landwirtschaftlicher Praxis zur OG ,BM23" zusammengeschlossen. Durch diese
Zusammenarbeit und die gebiindelten Kompetenzen konnten sich Synergieeffekte er-
geben, so dass ein modifiziertes Gebaude fir Masthadhnchen entwickelt und erprobt
werden konnte, welches die Belange der Projektpartner erfullen kann. Zunachst bedarf
es zur Planung eines neuartigen Stallgebdudes hoher Expertise beziiglich der techni-
schen Méglichkeiten und des Zusammenspiels unterschiedlicher Luftungs-, Heizungs-
und Kihlungskomponenten. Hier ist des Weiteren auch die Kenntnis der einzuhalten-
den rechtlichen Rahmenbedingungen von Bedeutung. Diese Expertise wurde durch
den Projektpartner Stalltuning GmbH in die OG eingebracht. Fir Hihnchenmaster ist
insbesondere im Hinblick auf die nationale und internationale Konkurrenz eine stetige
Optimierung ihres Produktionssystems von Bedeutung. Ausschliellich Praktiker kdn-
nen beurteilen, ob ein neues Gebaudekonzept im Praxiseinsatz tatsachliche Vorteile
fur ihren Produktionsablauf bietet. Eine wissenschaftliche Begleitung des Projektes
war notwendig, um sicherzustellen, dass alle notwendigen Parameter bei der Beur-
teilung der Effektivitat Beriicksichtigung finden. Dariiber hinaus wurde im Rahmen des
Projektes der Gesundheitsstatus der Tiere erfasst. Die Mitarbeiter der Tierarztlichen
Hochschule Hannover verfiigen Giber umfangreiche Erfahrungen in der Planung und
Umsetzung von Projekten, die sich mit der Steigerung des Tierwohls in Praxisbetrie-
ben befassen. Diese Erfahrungen wurden in die OG eingebracht. Sowohl die Interes-
sen der Landwirte im Hinblick auf Praxistauglichkeit im taglichen Betrieb und Wirt-
schaftlichkeit als auch gesetzliche Anforderungen hinsichtlich Emissionen und Tier-
schutz konnten hierdurch in der OG verwirklicht werden.

3.3 Ist eine weitere Zusammenarbeit der Mitglieder der OG nach Ab-
schluss des geférderten Projekts vorgesehen?

Eine (iber das Projekt hinausgehende Zusammenarbeit ist momentan nicht vorgese-
hen. Die am Projekt teiinehmenden landwirtschaftlichen Betriebe sind von der Funkti-
onalitdt und den Vorteilen des neuen Gebaudekonzeptes Uiberzeugt und planen, es
sowohl im bereits umgebauten Stall weiterzubetreiben als auch weitere Stélle umzu-
risten. Zwischen der Firma Stalltuning GmbH und der Tierarztlichen Hochschule gab
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es bereits einige gemeinsam erfolgreich durchgefuhrte Projekte im Gefligelbereich.
Eine zuklnftige Zusammenarbeit in der Durchfiihrung von Projekten ist derzeit nicht
konkret geplant, aber denkbar. Auch die teilnehmenden Betriebe sind bereit, weitere
Projekte in der gegebenen Konstellation durchzufiihren.
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4. Ergebnisse des Innovationsprojektes

4.1 Zielerreichung

Ziel des Projektvorhabens war es, ein innovatives Stallgebaude zu planen und zu er-
proben, das die Erzeugung eines tiergerechteren Stallklimas ermdglicht, in dem die
Tiere keinen starken klimatischen Schwankungen ausgesetzt sind. Dies sollte das
Tierwoh! und die Tiergesundheit steigern. Hierzu sollte eine vollstédndige Kontrolle der
Zuluft und der Abluft erreicht werden. Des Weiteren war es ein Ziel mit dem Stalige-
baude Einsparungen von Energie und Wasser sowie eine bessere Kontrolle der Emis-
sionen zu erreichen. Diese beiden Ziele wurden weitestgehend erreicht. Das vorge-
stellte modifizierte Gebaude lasst sich in den meisten konventionellen Hahnchenmast-
stallen einsetzen. Ein Einsatz bei Stallen, die in Freilandhaltung betriecben werden, ist
derzeit noch nicht mdglich.

4.2 Abweichung zwischen Planung und Projekt

Wie eingangs dargestellt kam es zu Lieferschwierigkeiten bei Warmepumpen. Als Er-
satz wurden im Projekt Warmetauscher beschafft. Da die Betriebe sehr zufrieden mit
den erzielten Stromeinsparungen waren, beschlossen sie, Warmetauscher auch im
Kontrollstall zu installieren. Hierdurch lassen sich die Unterschiede im Stromverbrauch
zwischen den Stéllen nur noch durch die veranderte Isolierung sowie die gednderte
Heizung und Luftungssteuerung erklaren. Durch einen Fehler bei der Installation der
zur Verhaltensbeobachtung der Tiere benétigten Kameras, mussten die Kameras ein
zweites Mal installiert werden. Hierdurch konnte die Auszeichnung der Verhaltensmus-
ter erst im Marz 2025 abgeschlossen werden, so dass das Verhalten zum derzeitigen
Stand noch nicht final ausgewertet wurde.

4.3 Projektverlauf

Das Projekt ,BM23“ war in vier Projektabschnitte unterteilt, die sich in eine vorberei-
tende Planungsphase und drei weitere Projektphasen untergliedern. An der Projek-
tumsetzung nahmen zwei konventionelle Hahnchenmastbetriebe (Betrieb A und Be-
trieb B) aus Niedersachsen teil. Ein Stall wurde umgebaut und diente als Versuchsstall,
der andere Stall wurde vom Gebaude und der Liiftung her so belassen und diente als
Kontrolistall. Am sonstigen Management der Stélle sollten seitens der Betriebe keine
Anderungen vorgenommen werden.

Projektphase 1 (Planungs- und Vorbereitungsphase):

In der Planungs- und Vorbereitungsphase wurde zwischen der Stiftung Tierarztliche
Hochschule Hannover und der Stalltuning GmbH die konkrete Umsetzung des Gebau-
dekonzeptes geplant und vorbereitet. Die am Projekt teilnehmenden Betriebe wurden
durch den Projektpartner Stalltuning GmbH beraten und bei der Planung und der Re-
alisierung der notwendigen UmbaumaRnahmen unterstitzt. Es mussten doppelte Hiil-
len, Warmetauscher sowie zentrale Ein- und Auslasse (siehe Abbildung 4) fur die Luft
installiert werden. Darliber hinaus war die Installation umfangreicher Sensortechnik
zur kontinuierlichen Erfassung des Stallklimas und der abgerufenen Leistung sowie
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des Zustandes der Luftungs- und Klimatechnik notwendig. Die Sensortechnik wurde
sowohl im Versuchs- als auch im Kontrolistall (siehe Abbildung 5) installiert, um eine
Vergleichbarkeit bei der Datenauswertung zu gewabhrleisten. Da die Statik der Stallge-
baude durch die Umbauten nicht verandert wurde, handelte es sich um einen Umbau,
fur den das Beantragen einer Baugenehmigung nicht notwendig war.
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Abbildung 4: Zentrale Lufteinldsse und -auslasse im Versuchsstall
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Abbildung 5: Kontrollstall mit einfacher Hiille
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Projektphase 2:

Diese Phase erstreckte sich Giber drei Mastdurchgédnge. In dieser Phase wurden alle
Daten wie beschrieben erhoben. Die durch die Sensoren fiir Schadgase, relative Luft-
feuchtigkeit und die Liftungseinstellungen erfassten Daten sowie die Daten zur Was-
ser- und zur Futteraufnahme der Tiere wurden genutzt, um ein Prognosemodell zu
entwickeln, welches es ermdglichte, zwei Tage im Voraus die benétigten Liftungsein-
stellungen zu berechnen.

Projektphase 3:

In der dritten Projektphase sollte die proaktive Luftungssteuerung zum Einsatz kom-
men. Hierdurch sollten weitere Energieeinsparungen erreicht werden. Dafir wurde je-
weils zwei Tage im Voraus die benétigte Luftungseinstellung prognostiziert und mit
einem Sicherheitsaufschiag versehen. Um zu evaluieren, inwieweit sich die Liftungs-
einstellungen auf das Tierverhalten auswirken, wurden sowohl im Versuchsstall als
auch im Kontrollstall mehrere Kameras zur Tierbeobachtung installiert.

Projektphase 4:

In der vierten Projektphase lag der Fokus auf der Weiterverbreitung der erhobenen
Daten mittels zielgruppengerechter Medien. Zeitlich Gberschnitten sich die dritte und
die vierte Projektphase teilweise.

4.3.1 Datenerhebung

Die Datengrundlage beruht auf mehreren Saulen. Daten zur Tiergesundheit und Ein-
streuqualitat wurden wahrend der Projektlaufzeit von der Mitarbeiterin der Tierarztli-
chen Hochschule Hannover erfasst. Daten zum Stallklima sowie zur abgerufenen Leis-
tung der Liftungsanlage wurden kontinuierlich duréh Sensoren erfasst. Nach jedem
Durchgang wurden von den Landwirten Gas-, Wasser- und Stromverbrauch sowie
Schlachtgewichte und -erlése und Verlustraten sowie Daten zum Medikamentenein-
satz wahrend der jeweiligen Mastperiode Ubermittelt.

Wahrend der Betriebsbesuche wurden jeweils 50 Tiere pro Stall gewogen (siehe Ab-
bildung 6), die Fu3ballen bonitiert (siehe Tabelle 3) und die Tiere auf Gefiederschaden,
Pickschaden, Brusthautverdnderungen und sonstige Schaden untersucht (siehe Ab-
bildung 7).
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Tabelle 3: Boniturschliissel zur FuBBballengesundheit (Hocking et al., 2008)

Score Beschreibung Beispiel

0-1 | Keine Lasionen oder nur max. steckna-
delkopfgrofie (<0,3 cm) des (Mittel-
JFullballens

2 Lasionen auf < 25% des Fulballens
- (leichte Veranderungen)

3 Lasionen auf 25 - <50% des FuBballens ,
, (mittlere Veranderungen)

4 Lasionen auf > 50% des Fuflballens
(starke Veranderungen)

Neben der Erfassung der biologischen Daten wurden an verschiedenen Stellen der
Stalle die Einstreutemperatur und -feuchte erfasst. Hierzu wurden die Stélle in vier
Viertel entlang der Langsachse unterteilt und pro Viertel an sechs Punkten die Tem-
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peratur und der Feuchtegehalt der Einstreu gemessen. Jeweils zwei Messpunkte be-
fanden sich im Ruhebereich, im Bereich der Tranken und im Bereich der Futterbahnen
(siche Tabelle 4).

Abbildung 6: Wiegen der Tiere mittels mobiler Waage

Abbildung 7: Bonitur der FuRballen sowie anderer Gesundheitsparameter
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Tabelle 4: Messpunkte fir die Beurteilung der Einstreuqualitét (x: Messpunkt)

Funktionsbereich 1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel

Futter X X X X
Wasser X X X X
Ruhe X X X X
Ruhe X X X X
Wasser X X X X
Futter X X X X

Ein weiterer Schwerpunkt wurde auf die Beobachtung der moglichen Einflisse der ge-
anderten Luftungssteuerung auf das Tierverhalten gelegt. Hierfir wurden die Tiere mit-
tels Videokameras beobachtet. Im Kontroll- und im Versuchsstall wurde ein Bereich,
der sowohl Futterlinie, als auch Tranken als auch einen Teil des Ruhebereiches um-
fasste, von der Einstallung bis zur Ausstallung rund um die Uhr aufgezeichnet (siehe
Abbildung 8). Bei der Auswertung der Videos erfolgte die Erfassung von Héaufigkeit
und Dauer des agonistischen Verhaltens, Komfortverhaltens, Trinkverhaltens und Ru-
heverhaltens. Aufgrund der verzégerten Auswertung sind die Videoaufnahmen zum
derzeitigen Zeitpunkt (April 2025) noch nicht final ausgewertet.
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Abbildung 8: Perspektive einer Kamera im Versuchsstall mit Futterbahn, Trénkelinie und Teil
des Ruhebereichs

4.3.2 Ergebnisse
Biologische Daten

Entwicklung der Lebendgewichte

Im Hinblick auf die Entwicklung der Lebendgewichte konnte wahrend zehn Mastdurch-
gangen kein konsistenter, wiederholbarer Unterschied zwischen den Tieren im Ver-
suchs- und im Kontrollstall nachgewiesen werden. Folglich kann geschlussfolgert wer-
den, dass das modifizierte Stallgebaude und die proaktive Liftung weder einen positi-
ven noch einen negativen Effekt auf die Gewichtsentwicklung der Masthahnchen hat.

FuRballenentziindungen

Der Zustand der FuRballen (siehe Abbildung 9) wurde in einem zweiwdchigen Abstand
bonitiert und beurteilt.
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Abbildung 9: Fulballenscores in den Stéllen (10 Mastdurchgénge; ns: nicht signifikant;, ****:
p<0.0001)

In Woche 1 liegen die FuRballenscores in beiden Stéllen auf sehr niedrigem Niveau
(nahe 0) und unterscheiden sich nicht. In Woche 3 steigen die Scores leicht an, ohne
dass ein signifikanter Unterschied zwischen den Gruppen besteht. In Woche 5 sind die
FuBballenscores im Kontrollstall signifikant hdher als im Versuchsstall (gekennzeich-
net durch, was auf ausgepréagtere Verdnderungen der FuRballen bei den Tieren im
Kontrollstall hinweis. Aus den erhobenen Daten konnte geschlussfolgert werden, dass
das modifizierte Gebaude einen positiven Effekt auf die Fullballengesundheit der Tiere
hat. Dies zeigte sich insbesondere in der Spatmast und ist auf die geringere Einstreu-
feuchte zuruckzufuhren.

Verluste

Im Projektverlauf konnte keine Tendenz hinsichtlich unterschiedlicher Verluste zwi-
schen den Stéllen festgestellt werde. Dies zeigte sich bei sdmtlichen begleiteten Mast-
durchgangen. Agonistisches Verhalten, welches zu héheren Verlustraten fiihren
kénnte, unterschied sich nach derzeitigem Stand der Auswertung nicht.

Atemwegserkrankungen

Das Auftreten von Atemwegsinfektionen war auf den jeweiligen Betrieben zwischen
dem Versuch- und dem Kontrolistall identisch. Ein Effekt auf das Auftreten von Atem-
wegserkrankungen durch das optimierte Stallgebaude oder die proaktive Luftungs-
steuerung konnte nicht festgestellt werden.
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Futterverwertung

Das optimierte Stallgebaude oder die proaktive Liftung hatten keinen Einfluss auf die
Futterverwertung und auch nicht auf die Lebendgewichte bei der Ausstallung. Im Mast-
verlauf gab es eine Tendenz zu einem unterschiedlichen Gewichtsverlauf zwischen
den Stallen. Hierbei handelte es sich jedoch nicht um signifikante Unterschiede.

Einstreu

Einstreumenage

Die Stalle wurden vor dem Einstallen der Tiere jeweils vergleichbar eingestreut, so
dass sich im Versuch kein reduzierter Einstreuverbrauch ergab. Ein urspriinglich an-
gedachtes verstarktes Einstreuen in Bereichen mit héherer zu erwartender Einstreu-
feuchte lief? sich aus Griinden der Arbeitseffizienz im Projekt nicht verwirklichen.

Einstreubeurteilung

Neben den biologischen Leistungen und der Tiergesundheit wurden bei den Betriebs-
besuchen auch die Einstreufeuchte und -temperatur ermittelt. Diese Daten wurden in
den Stallen wie oben erwdhnt vergleichbar erfasst, um einen Effekt des modifizierten
Stallgebaudes und der proaktiven Luftung auf die Einstreu evaluieren zu kénnen. r
UmbaumalRnahmen im Tiernahbereich feststellen zu kénnen. Ziel des modifizierten
Gebaudes war es, die Einstreufeuchte zu reduzieren. Durch die FuBbodenheizung war
eine gesteigerte Einstreutemperatur zu erwarten. Diese kénnte wiederrum zum bes-
seren Abtrocknen der Einstreu beitragen.

Einstreutemperatur

Abbildung 10 zeigt die Temperaturverteilung der Einstreu in den Bereichen Futter,
Ruhe und Tréanke im Kontroll- und Versuchsstall. In allen drei Funktionsbereichen lie-
gen die Temperaturen im Versuchsstall signifikant héher als im Kontrollstall. Im Be-
reich der Futterbahn betragt die Temperatur im Versuchsstall im Mittel etwa 28 °C,
wahrend sie im Kontrollstall bei rund 24,5 °C liegt. Im Ruhebereich zeigt sich durch-
gangig ein ahnliches Bild: Die Temperatur im Versuchsstall liegt bei etwa 26 °C, im
Kontrollstall dagegen bei ca. 24,5 °C. Auch im Bereich der Tranken sind die Tempera-
turen im Versuchsstall mit etwa 28 °C deutlich héher als im Kontrollstall (ca. 24,5 °C).
Diese Ergebnisse weisen darauf hin, dass durch die FuRboddenheizung und den ge-
ringeren Einstrom kalter Luft direkt in den Tierbereich eine entsprechende Steigerung
der Einstreutemperaturen erreicht werden konnte.
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Abbildung 10: Einstreutemperatur der Stélle in den unterschiedlichen Funktionsbereichen (10
Mastdurchgénge; ****: p<0.0001)

Einstreufeuchte

In Abbildung 11 ist die Einstreufeuchte der drei Funktionsbereichen der Stélle (Futter-
bahn, Tranke, Ruhebereich) dargestellt. Im Futterbereich lag die mittlere Feuchte im
Kontrollstall signifikant héher als im Versuchsstall. Im Bereich der Trénke war die
Feuchte im Kontrollstall ebenfalls signifikant héher als im Versuchsstall. Im Ruhebe-
reich unterschieden sich die beiden Gruppen hingegen nicht signifikant, die Werte be-
wegten sich in beiden Stéallen auf vergleichbarem Niveau. Dies lasst darauf schlief3en,
dass sich durch die hohere Einstreutemperatur und das verbesserte Liftungssystem
eine bessere Abllftung der Feuchtigkeit aus der Einstreu €erzielen lasst. Insgesamt
zeigen die Ergebnisse eine tendenziell trockenere Einstreusituation im Versuchsstall,
insbesondere in den feuchtigkeitssensiblen Bereichen, was sich positiv auf Parameter
wie FuBBballengesundheit oder Ammoniakemissionen auswirken kann.
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Abbildung 11: Einstreufeuchte der Stélle (10 Mastdurchgédnge; ns: nicht signifikant; ****:
p<0.0001)

Luftqualitt

NH3-Konzentration

Um einen Effekt des modifizierten Stallgeb&udes und der proaktiven Luftung auf die
Qualitat der Stallluft feststellen zu kénnen, wurden sowohl im Versuchsstall als auch
im Kontrollstall die Schadgaskonzentrationen von Kohlenstoffdioxid (CO2) und Ammo-
niak (NH3) Uber alle Mastdurchgénge erfasst.

Abbildung 12 zeigt die Entwicklung der Ammoniakkonzentration (NHs) in ppm Gber
einen Zeitraum von sechs Wochen in Kontroll- und Versuchsstall. In Woche 1 wies der
Versuchsstall signifikant hohere NH;-Werte auf als der Kontrollstall. Ab Woche 2 lagen
die Werte in beiden Gruppen zunéachst auf vergleichbarem Niveau, wobei in Woche 3
ein leichter, aber signifikanter Anstieg im Versuchsstall gegentber der Kontrollgruppe
erkennbar war. Ab der vierten Mastwoche lagen die Ammoniakkonzentrationen im
Kontrollstall nun durchgehend signifikant unter denen des Versuchsstalls. Die Ergeb-
nisse lassen sich dadurch erklaren, dass die Sensoren im Versuchsstall in der Nahe
des zentralen Luftauslasses installiert waren, da dort die héchsten Ammoniakkonzent-
rationen erwartet wurden. Diese Installation sollte sicherstellen, dass auch in den Be-
reichen mit den-hdchsten Schadgaskonzentrationen die geforderten Grenzwerte (20

ppm fir Ammoniak) stets eingehalten wurden. Dies konnte mit dem eingesetzten Kon-
zept erreicht werden.
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Abbildung 12: Ammoniakkonzentrationen in den Stéllen (10 Mastdurchgénge, ns: nicht signif-
ikant; *: p<0.05; ****: p<0.0001)

COz-Konzentration

Ein ahnliches Bild lasst sich auch bei der Betrachtung der CO2-Konzentrationen fest-
stellen. Grundsatzlich lasst sich sagen, dass es auch bei den CO2-Konzentrationen
einem Anstieg im Versuchsstall in den spaten Mastphasen kam. Jedoch blieben auch
hier die Werte unter den geforderten 3.000 ppm.

Relative Luftfeuchtigkeit

In Abbildung 13 ist der Verlauf der relativen Luftfeuchtigkeit (rF) Gber einen Zeitraum
von sechs Wochen in beiden Stéllen dargestellt. Wahrend sich die mittlere Luftfeuch-
tigkeit in Woche 1 zwischen beiden Gruppen nicht signifikant unterschied, zeigten sich
ab Woche 2 deutliche Unterschiede zugunsten des Versuchsstalls. In Woche 2 sowie
in den Wochen 4 bis 6 war die relative Luftfeuchtigkeit im Versuchsstall signifikant
geringer als im Kontrollstall. Der tendenziell niedrigere rF-Wert im Versuchsstall ist
einerseits auf einen verminderten Einsatz der Spriihkiihlung und der Gaskanonen und
andererseits auf eine effektivere Ablaftung von Luftfeuchtigkeit zurtickzufiihren.

37



4. Ergebnisse des Innovationsprojektes

stall $ Kontrolle $ Versuch

Rk Fkkk N Sekhk
ns + NS

80 1

701

| ==
ik Tk T T
s T

tF [%]

501 P_

40 i

30

1 2 3 4 5 6
Woche

Abbildung 13: Relative Luftfeuchtigkei in [%] im Versuchs- und im Kontrollstall pro Woche (10
Mastdurchgénge; ns: nicht signifikant; ****: p<0.0001)

Enthalpie

In Abbildung 14 ist der Vergleich der Enthalpie (kJ/kg) bei unterschiedlichen Umge-
bungstemperaturen zwischen Kontroll- und Versuchsstall gezeigt. Uber den gesamten
Temperaturbereich hinweg ist ein konsistenter Unterschied zugunsten des Versuchs-
stalls erkennbar. Die horizontale rote Linie bei ca. 50 kJ/kg markiert dabei eine kritische
Schwelle, ab der das thermische Belastungspotenzial fur Tiere als erh6ht gelten kann.
Wahrend beide Gruppen bereits bei 25 °C Uber diesem Wert liegen, ist die Enthalpie
im Kontrollstall bei allen gezeigten Temperaturen durchgehend héher als im Versuchs-
stall. Die geringere Enthalpie im Versuchsstall ist insbesondere auf die geringere rela-
tive Luftfeuchtigkeit zuriickzufiihren. Allerdings muss klar festgestellt werden, dass das
modifizierte Stallgebdude alleine nicht ausreicht, um Hitzestress fur die Tiere zu ver-
ringern. Hier muss nach wie vor auf weitere MalRnahmen zuriickgegriffen werden.
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Abbildung 14: Enthalpie in kJ/kg in beiden Stéllen in Abhéngigkeit von der Umgebungstem-
peratur (10 Mastdurchgédnge)

Ressourvenverbrauch

Abbildung 15 zeigt den Energieverbrauch je Tierplatz, unterteilt in Strom-, Gas- und
Gesamtenergiebedarf, jeweils fur Kontroll- und Versuchsstall. Auffallig ist der deutlich
hohere Gesamtenergieverbrauch im Kontrollstall im Vergleich zum Versuchsstall.
Wahrend der Stromverbrauch im Versuchsstall geringfugig héher ausfallt, wird dies
durch den verminderten Gasverbrauch kompensiert, so dass der Gesamtenergiever-
brauch pro Tier im Versuchsstall geringer ausfélit. Diese Ergebnisse lassen darauf
schlielRen, dass die eingesetzte Technik mit der proaktiven Liftungssteuerung im Ver-
suchsstall energieeffizienter arbeitet. Dies ist insbesondere auf die héhere Effizienz
von Dunkelstrahlern verglichen mit Gaskanonen zuriickzufuhren. Der insgesamt redu-
zierte Energieeinsatz pro Tier kann somit nicht nur wirtschaftliche Vorteile mit sich brin-
gen, sondern auch zur dkologischen Nachhaltigkeit des Stallgebaudes beitragen.
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Abbildung 15: Energieverbrauch beider Stalle (10 Mastdurchgénge)

Abbildung 16 stellt den Wasserverbrauch pro Tierplatz in den Stallen gegentber und
zeigt dabei deutliche Unterschiede zwischen Kontroll- und Versuchsstall. Im Kon-
trollstall lag der Wasserverbrauch mit rund 7 |/Tier signifikant héher als im Versuchs-
stall, in dem der Verbrauch bei etwa 5 |/Tier lag. Dieser geringere Wasserverbrauch im
Versuchsstall lasst auf einen effizienteren Umgang mit der Ressource Wasser schlie-
Ren, mdglicherweise bedingt durch eine optimierte Tranketechnik oder eine geringere
Verschmutzung und Verschwendung. Neben dkologischen Vorteilen kann dies auch
zur Reduktion der Feuchtigkeit im Stall beitragen, was wiederum die Einstreuqualitat
verbessert und Ammoniakemissionen verringern kann.
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Abbildung 16: Wasserverbrauch im Versuchs- und im Kontrollstall in I/Tier (10
Mastdurchgénge)
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4.4 Beitrag der Ergebnisse zu forderpolitischen EIP-Themen

Ein thematischer Schwerpunkt der EIP-Agri-Projekte des 5. Aufrufs war es, wettbe-
werbsfahige, Ressourcen schonende und tiergerechte Produktionssysteme in der kon-
ventionellen Tierhaltung zu férdern oder neu zu entwickeln. Komplette Stallneubauten
sind immer genehmigungspflichtig und werden zunehmend nicht mehr genehmigt.
Dies erfordert die Entwicklung von Méglichkeiten, bereits vorhandene Stallgebaude so
aufzuriisten, dass die Tiergesundheit und das Tierwohl verbessert wird, bei gleichzei-
tigem Erhalt der internationalen Wettbewerbsfahigkeit der landwirtschaftlichen Be-
triebe. Das im Projekt ,BM23" entwickelte und getestete Gebaude zielt auf die Moder-
nisierung und Verbesserung bereits vorhandener, konventioneller Hahnchenmast-
stalle ab. Hierdurch kann einerseits die Tiergesundheit verbessert werden und gleich-
zeitig 6konomische Vorteile fur die Betriebe durch die Einsparung von Ressourcen
erzielt werden. Somit tragt das Projekt ,BM23" zur Verbesserung und Weiterentwick-
lung einer tiergerechten Haltung von konventionell gehaltenen Mastbroilern bei.
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5. Nutzen der Ergebnisse fiir die Praxis

Das Ziel dieses Projektes war die Entwicklung eines optimierten, neuartigen Haltungs-
systems flir Masthahnchen, welches einerseits zu Verbesserungen der Tiergesundheit
und andererseits zur Einsparung von Ressourcen wie Energie und Wasser fuhren
solite. Zur Verbreitung der im Projekt gewonnenen Erkenntnisse und Ergebnisse
wurde das Projekt und die daraus entstandenen Erkenntnisse auf diversen zielgrup-
pengerechten Tagungen und Fortbildungsveranstaltungen vorgestelit. Somit bestand
die Méglichkeit fir landwirtschaftliche Betriebe, die nicht Partner im Projekt waren, sich
umfassend lber die Méglichkeiten und Limitierungen des Umbaus zu informieren. Das
entwickelte und erprobte Gebaudekonzept lasst sich so in den allermeisten konventi-
onellen Hahnchenmaststallen einbauen. Angesichts der derzeitigen Energiepreise
fuhrt ein entsprechender Umbau relativ schnell zu einem positiven ékonomischen Er-
gebnis.
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6. (Geplante) Verwertung und Nutzung der Ergebnisse

Die im Projekt gewonnenen Ergebnisse und Erkenntnisse sollten einen Beitrag dazu
leisten, die Méglichkeit und den Nutzen sowohl fiir die Tiergesundheit als auch fur die
Schonung von Ressourcen zu liefern. Die gewonnenen Erkenntnisse weisen darauf
hin, dass das modifizierte Stallgebaude mit der proaktiven Liftung positive Effekte hat.
Auch wenn es zum derzeitigen Zeitpunkt noch weiteren Forschung- und Optimierungs-
bedarf gibt, ist aus dem Projekt ,BM23“ ein Konzept hervorgegangen, welches absolut
praxistauglich ist. Weitere Stalle befinden sich bereits im entsprechenden Umbau.
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7. Wirtschaftliche und wissenschaftliche Anschlussfahigkeit

Im Rahmen des praxisbezogenen Projektes ,BM23“ war es moglich, ein Gebaudekon-
zept zu entwickeln und zu testen, welches als Umbau in bestehende konventionelle
Hahnchenmasistalle integriert werden kann. Durch die umfassende Datenerhebung
wahrend des Projektverlaufs lieBen sich die positiven Effekte auf die Tiergesundheit
und auch die Einsparung von Ressourcen erklaren. Da das Projekt sowohl zeitlich als
auch finanziell begrenzt war, bestehen jedoch noch einige Fragestellungen, deren Kla-
rung weiterer Untersuchungen bedarf. Zur Klarung dieser Fragestellungen bedarf es
noch weiterer Untersuchungen:

» Warum zeigte sich keine Reduktion der Atemwegserkrankungen?

» Wie missten ein Stallgebaude und ein Luftungssystem beschaffen sein, dass
zur Reduktion von Atemwegserkrankungen beitragt?

» Wie lasst sich das Konzept in Stéllen, die in Freilandhaltung betrieben werden,
umsetzen?

» Wie lasst sich arbeitseffizient die Verminderung der benétigten Einstreumenge
erreichen?

» Wie lasst sich das Gebaude und die Luftung so verbessern, dass auch bei ho-
hen Temperaturen kein Hitzestress fur die Tiere entsteht?
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8. Kommunikations- und Disseminationskonzept

Wahrend des Projektverlaufs wurden Ergebnisse bzw. neue Erkenntnisse innerhalb
der OG auf entsprechenden OG-Treffen kommuniziert und besprochen. Die OG-Tref-
fen wurden halbjahrlich angesetzt. Die Termine fur die Betriebsbesuche wurden je-
weils telefonisch abgestimmt. Ab dem Einsatz des proaktiven Luftungskonzeptes fand
ein kontinuierlicher Austausch mit den Betrieben per Telefon statt, um die Liftungsein-
stellungen zu besprechen. Zwischen der Stalltuning GmbH und den Betrieben fand ein
fortwahrender Austausch bezlglich der Optimierung und Einstellung der technischen
Ausristung statt.

Aulerhalb der internen OG-Treffen wurden erste Projektergebnisse auf verschiedenen
Tagungen prasentiert. Die volistandigen Ergebnisse liegen derzeit aufgrund einer Ver-
zégerung bei der Videoaufzeichnung noch nicht vor. Hierdurch bedingt finden momen-
tan noch Auswertungen statt.

Der Plan zur Verbreitung der Ergebnisse orientierte sich an zielgruppengerechter Aus-
wahl der Medien. Die Verbreitung der Ergebnisse unter Wissenschaftlern und Amts-
tierarzten erfolgt mittels Beitrdgen bei nationalen und internationalen wissenschaftli-
chen Tagungen. Des Weiteren werden Artikel in wissenschaftlichen peer-reviewed
Zeitschriften veréffentlicht werden.

Zur Verbreitung unter Landwirten und anderen Praktikern wurden Vortrage auf ent-
sprechenden Fortbildungsveranstaltungen gehalten. AuRerdem wurden Beitrage im
DGS Magazin sowie der Land & Forst verdffentlicht. Dariiber hinaus fand ein Interview
mit dem Netzwerk Fokus Tierwohl statt. Eine Ubersicht der aus dem Projekt hervorge-
gangenen Veroffentlichungen ist in Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 5: Bereits erfolgte und noch geplante Veréffentlichungen der Projektergebnisse

Medium Art der Verdéffentlichung | Jahr
EIP-Agri - Netzwerk Fo- | Vortrag 2022
kus Tierwohl - Mastgeflu-

gel

Netzwerk Fokus Tierwohl | Vortrag 2024
+ BroilerNet-Seminar

BroilerNet Good Practice | Factsheet 2024
Tagung European Pouliry | Poster 2024
Congress

Tagung European Confer- | Vortrag 2024

ence on Precision Live-
stock Farming

Tagung DGfZ Vortrag 2024
Tagung ISAH & SEAO- | Vortrag 2024
HUN International Confer-

ence

Artikel DGS Artikel 2024
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ference on Production
Diseases in Farm Animals

Netzwerk Fokus Tierwohl | Interview 2025

Fortbildung Berater Vortrag 2025

Artikel Land & Forst Interview 2025

N.N. wissenschaftlicher  Artikel | geplant 2025
(Tiergesundheit)

N.N. wissenschaftlicher  Artikel | geplant 2025
(Tierverhalten)

N.N. wissenschaftlicher  Artikel | geplant 2025
(Gebiudetechnik und Oko-
nomie)

Tagung International Con- | Vortrag geplant 2025
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